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PRIMOPREDAJNIK ZA CW IN ZA 88B



POROCILO

Vai raspis v 11, Stevilki "Radioamaterja" 1975 me Jje
vzpodbudil, da sem zalel eksperimentirati na 8o m.

V tem dasu sem sgradil dva sprejemnika in dva oddaj-
nika, Prvi sprejemnik je direktni s produkt detektor-
Jem. Ta omogoda dovol] veliko obdutljivost in selektiv~
nost. Drugi sprejemnik je superheterondinski s kistal-
nim filtrom domade izdelave, Vezje sa kristalnim fil-
trom pa se bistveno ne razlikuje od vezja prvega spre-
Jemnika, le oscilator jJe fiksen namesto spremenljiv.
Prvi oddajnik ustreza sahtevam konkurse - daje preko

lo W modi na izhodu, frekvenca pa je kontrolirana s
kristalom. Oscilator je tako sgrajen, da ga ni teZko
predelati v VX0, &e bi bil na frekvenci kristala slu-
gajno zelo moden QRM. Drugi oddajnik daje 2 W PEP 88B
aignalurin Je dovolj molan gza veze po celi Jugoslaviji.
Je popolnoms transistoriziran, lahko se napaja iz om-
reija ali pa iz baterij (12,6 V) in je prece] enostav-
ne konstrukcije. Tudi tudi jJe uporabljen kristalni filter
domade izdelave, Brez tefav je mogole dose¥i dulenje no-
silnega vala velje od zahtevanih 4o Db, Bprejemnika in
oddajnika sta zgrajena na plod¥icah iz vitroplasta. Ker
pa sem eksperimentiral, nisem mogel uporabiti tiskanih
vezij, ki Jih ni ved mogofe spreminjati. Ragporeditev
materials po plo#dicah pa je taka, da bi bilo mogole
izdelati tudi tiskana vegja., Uporabljal sem tudi tran-
gistorje serije 1 W, Te transistorje je seveda mogole
gamenjati. 1 W 8995 ustresata BC lo7 in BC 108, 1 W
8723 je mogode samenjati z BF 194, BF 195 in BF 196,

1 W 8043 pa je mogole zamenjati z BFY 34, 2 N 1613 ali pa
BC 219, 1 W 9148 pa ustregza BC 177, BC 178. Seveda lahko
uporabite tudi druge tranzistorje. 1 X 8055 so univerzal-
ne Bi diode, Vse tuljave s0 navite na tulcih 5 - 6 mm,
ragen tuljav na izhodu oddajnikov, 8 katerimi uglalujemo
anteno. Podatki o #tevilu navojev so samo indikativni,
todno Btevilo navojev Jje treba doloditi = grid - dip
metrom,
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A. PRIMOPREDAJNIK ZA CW
8prejemnik

Sprejemnik Jje direktni s produkt detektorjem. Ha
vhodu je IC filter, ki prilagodi anteno vhodu in
mo¥no oslabi vse oddaje igven 8o m podro&ja. Ta
filter ni najboljsa reditev, toda zadovoljivo de-
luje. Produkt detektor je premalo obfutljiv in
proizvaja preved Buma, de bi ga lahko naravnost
priklju¥ili na anteno, sato je potreben VF ojale~
valec. Ojadenje mu lahko spreminjamo, da prepre-~
&imo intermodulacijo, ko so signali na vhodu moéni.
V produkt detektorju je najbolje uporabiti nek R¥
transzistor, ker so NF transzistorji mmogo manj ob-
dutljivi na intermodulacijo kot pa VF tipi. Velik
kondenszator £ base tega tranzistorja na msso preko
duiilke precej zmanj¥a Sum te stopnje. Za ta konden-
gator je najbolje uporabiti tantalov elektrolit. e
tega ni mogole dobiti, lahko uporabite tudi navaden
elektrolit, toda vzporedno vefite kerami&ni kondene
gator od lo ~ loo nF. Produkt detektorju sledita
dve N7 ojadevalni stopnji, ki hkrati delujeta tudi
kot nigkopropustni filter. (BL. 2-A). Izhodni NF
ojaevalec je klasilen (8L. &4=A). B trimerjem 4,7 k
nastavimo napetost na emitorjih kondnih tranzistor-
Jev na polovico. Ker je ojadenje vsega sprejemnika
preveliko, je na vhodu NF ojadevalca dodan upor

15 k . V kolikor bi se uporabili tranzistorji =z
manj8in ojadenjem, je treba ta upor zmanjfati.
Oscilator (AL. 3-A) je zgrajen v posebni #katli.
Kondensatorji naj bodo plastilni, ker na te tem-
peratura manj vpliva, Vrtljivi kondenzator ne po-
trebuje velika prenosa., Prenos 1 31 lo je povsenm
dovolj., Oscilatojeva napetost mora biti stabill-
zirana in filtrirans, Vzporedno z zener diodo Je
potrebno vegati dovolj velik elektrolit, sicer nam
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ta modulira oscilatorjevo napetost s Sumom. Sprejemnik
Je zakéiten proti szamenjavi polov in proti prevelikemu
toku. Negativni pol je prikljuéen ns maso in na ohikje
iz aluminija,

0ddajnik

V oddajniku so uporabljeni tranzistorji, le na izhodu
Je uporabljena elektronka. Kristal je vezan med emitor-
Ja transistorjev. Zaporedno 8 kristalom lahko veZemo
vrtljivi kondenzetor in dobimo VXO. Fri tem morsmo pa-
zitl na izolacijo tega vrtljivega kondenzatorja proti
mapi, Najbolje je, de vefemo rotor na emitor trangis-
torja BC 219. Ighodna elektronka je krmiljena na ka=-
todo. Ta vezava omogola znatno poenostavitev in onemo~
goda samoosciliranje. Elektronka EL 86 je izbrana zato,
ker lahko potegne precej velik tok ne da bi dbilo tredba
dati prvi mrefici pozitivno napetost. To omogoia visok
izkoristek konéne stopnje. Na anodi Jje VHF duliilka, ki
onemogoda sasmoosciliranje kondne stopnje na teh frekven-
cah, Dulilka od 200 H pa je srednjevalovna tuljava iz
nekega starega radijskegs sprejemnika. Fremer izhodne
tuljave Je 40 mm, medtem ko je premer vseh ostalih tu-
l1jav od 5 - 8 mm. Zarnica sa loo mA meri anodni tok,
anteno pa uglasimo z drugo Zarnico, ki jo veiemo zapo-
redno z anteno. (e ho¥ete povedati mod, zmanjEgte pred-
upor sa drugo mrefico konine elektronke., Usmernik slufi
tudi za napajanje sprejemnika,

Poskusil sem tudi s trangsistorsko ishodno stopnjo

(8L. 7~A). Uporabil sem dva transistorja BD 138,
Transistorja pa sta bila preobremenjena in nista
zdriala daljle neprekinjene oddaje. Razen tega so

se pojavile tudi samooscilacije, ko sem uglasil an~
teno, Zato sem se odlodil, da v ighodno stopnjo vgra-
dim elektronko.
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B. PRIMOPREDAJNIK ZA S8B

Precej vezij je v tem primopredajniku podobnih tistim
v primopredajniku za CW, zato Jih ne bom ¥e enkrat opi-
sovel, Sprejemnika nisem mogel napraviti tudi za OW
del, ker sem imel na razpolago le kristale za 14 Miz,
Zato se je pojavila v CW delu pasu motilna frekvenca:
5. harmonidna BFO-ja in 4. harmo¥na oscilatorja. Kris-
talna filtra sta domafe izdelave. V vsakem filtru sta
uporabljena dva kristala, ki sta nadkritidno skloplje~-
na (12. x3 oddajnik, X,, xs sprejemnik). Kondengator
med kristaloma odloda o jakosti sklopa. 8 150 pF do-
bimo dvogrbo resonalne krivuljo, s Soo pF pa enogrbo.
Eristala morata biti 3imbolj enska, razlika gunih fre-
kvenc ne sme biti vedjms od 1 kHz, Tudi kristal v osci-
latorju nosilnega vala mors biti zelo podoben tem dvem
kristalom, vendar lahko njegovo frekvenco spreminjamo
8 serijskim trimerjem. Ta mora biti vsaj za 200 pF, za-
to sem na tem mestu uporabil japonski vrtljivi konden-
gator. Na 80 m se uporablja ILSB modulacija. Ker je fre-
kvenca oscilatorja v sprejemniku in oddajniku vidja od
wmesne frekvence (nifja bi dala razne nezafelene pro-
dukte meSanja), moramo nastaviti nosilni val na spod-
nji rob propustne krivulje filtra, sej se modulacija
spremeni v USB. Kristalne filtre lahko ggradite tudi
na drugih frekvencah, edini pogoJ je, da imate tri
enake kristale za sprejemnik in tri za oddajnik.
Prosta oscilatorja v sprejemniku in oddajniku delata
na okoli 18 MHz in sta montirans v dve posebni Bkatli,
Konstrukeijska relitev teh dveh oscilatorjev ni naj-
boljsa, vendar je stabilnost dovolj velika, da sts
sprejem in oddaja mogo¥a. Nerodno je tudi preklaplja-
nje oscilatorjev,



Sprejeumnik

8prejemnik je superheterondinski. Tudi pri tem apre-
jemniku lahko spreminjamo VF ojafenje, MF ojalenje

pa je fikeno. Zarsdi uporabe visoke wmesne frekvence
80 vse motilne frekvence izven kratkovalovnega podrod-
ja in jih sato izlo¥i ¥e nekaj nihajnih krogov. P4 ni-
hepni krogi so potrebni tudi sato, ker slabljenje kris-
talnega filtra ni veliko. Sprejemnik mora imeti svoj
stabilisator, da je kristalni oscilator napajan s 3im-
bolj filtrirano napetostjo, ker se potem ta napetost
vodi na vhod celega NF ojalevalca. Tako tudi prepre-
3imo NP samoosciliranje. 8 stabiliszirano napetostjo so
napajene Se VF in medalna stopnja ter spremenljivi
oscilator,

Oddajnik

0ddajnik je sgrajen v 2 aluminijastih ¥katlah, da bi
prepredil samoosciliranje. V vedji #katli je S8B ge-
nerator, v manjii pa ojaSevalec na 3,7 MHz 2z 2 W izhodne modi.
Vhod je predviden za niskoomski mikrofon (5o ). Balansni
modulator je najbolj kritiden del oddajnika in ga je tre-
ba natandno uglasiti, da ¥imbolj zadudimo nosilni val.
Zato morata biti uporobni in kapacitivni trimer &imbolj
kvalitetna. (e ne morete dosedi minimuma s kapacitivninm
trimerjem, potem Je treba spremeniti vrednost kondenza-
torja od 25 pF. Ni pa nujno potrebno, da so diode selek~
cionirene, Trije nihajni krogi na ighodu SEB generator-
ja izlodijo vse razen Zeljene frekvence. Te nihajne kro-
ge Je treba tako uglasiti, da dobimo enako jakost signa~
la na ishodu od 3,6 do 3,8 MHz, Ojadevalec signala na

3,7 MHz je aperiodiini in ne potrebuje uglaSevanja.
Anteno uglesimo s tuljavo in kondenzatorjem tako, da

nam mikroampermeter pokafe najviljo VF napetost.
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Prexlop s sprejema na oddajo izvrEi rele. (e pritisnemo
dodaetno stikalo (8L. 17-B), pa ostane sprejemnik vklju-
3en in lahko oddajnik nastavimo tono na frekvenco spre-
Jomnika.

OW in 88B primopredajnik smo preizkusili tudi v nalen
radio Xludbu YU 3DKS, Oba sprejemnika smo primerjali s
klubskizm TRIO-m. Prvi sprejemnik je bil nekoliko slabii,
drugi pa je imel skoraj isto selektivnost kot sprejemni
del TRIO T8 Slo. Tudi modulacija 88B oddajnika Je bila
precej dobra,



Tehnidni podatki:
CW primopredajnik

Sprejemnik:

~ obdutljivoet: do nivoja Suma

- selecktivnost:s kot Jjo omogoda produkt detektor
- gvodnik: 1 W, 3

-~ frekvenZno obmo&je: 3,5 - 4 MHgz

- ngpajenje: 12 - 15 V =

Oddajnik:

- frekvenca:s 3> - 8 MHz, kontrolirana s kristalom

-~ modulacija: CW

- shodna mol: lo w

- napajanje: 220 V , 5o Hz, ishod enosmerne napetosti
ga sprejemnik

889 primopredajnik
Eprejemniks

- oblutljivost: do nivoja Buma

- gelektivnost: primerna za S8B

~ frekvendno obmoijes 3,6 - 3,8 MHz

svodnik: 1 W, 3

napajanje: 12,6 V= (220 V, So Hx £ usmernikom)

]

Oddajnik:

- frekvencu: 3,6 - 3,8 MHs

- ishodna mof: 2 W FEP

- napajanjes 12,6 V= (220 V, S50 Hz s usmernikom)
- modulacija: 888
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8L, 8 ~
8L. 9 -
8L.10 ~
8L.11 -
8L.12 -
8L.13 ~
8L.14 -
8L.15 ~-
8L.16 -~
8L.17 -~
8L.18 -

Blok shema
Sprejemnik
Sprejemnik
Bprejemnik
Oddajnik -
Oddajnik =
Oddajnik ~

Blok shena
Oddajnik ~
Oddajnik -
Oddajnik
Oddajnik
Oddajnik
Oddajnik
Oddajnik
Oddajnik -
Sprejemnik
Sprejemnik
8prejemnik
Bprejemnik
Sprejemnik
Sprejemnik
Sprejemnik

Preklapljanje sprejem -~ oddaja in ugladevanje

CW primopredajnika

- VP, detektor, HF del

-~ oscilator

« NP ojadevalec

oscilator

izhodna stopnja
transistorska izhodna stopnja

S8B primopredajnika
mikrofonski oJjadevalec
oscilator nosilnega vala
balansnli modulator
kristalni filter
spremenljivi oscilator
medalna stopnja
stabilizator

#hodni ojadevalec

- VP in melalna stopnja

- gpremenljivi oscilator
- kristalni filter
oscilator nosilnega vala
- MF, detektor in NF stopnja
NF ojadevalec
stabilizator

'

Stabiligirani usmernik
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