Un prescaler _economico per Ak GHz

Tutbi | costruttori di {reﬂuenzimetri digifali cer
cano di aumedtare la {req\uevxm massima di Contey
gio dei loro  stramenti. Ormai e noto a tutli che
con i circuiti TTL normoli s POSSON0 mggiumgere
i 50-60 MHz,Impiegqm\o i TTL sdf\ottky Si posSONo
ragginngere | 150460 MHz. Per conlare frectu\evxze SU-
periori , fino o circa 1.56Hz, e pero necessario impie
gare contatori in tecnologia ECL I\ prescaler ECL
era. per hmgo Lempo sinonimo di un mtegmto mol~
to costoso. Lo causa del costo relalivamente elevalo
dei inlegrati prescaler non erano le difficolta tec
nologiche di coslruzione di questi integraki. Gli inte
9ro\t'\ divisori ECL erano nali per impiegi proHessio_
noli , erano  costruiti in piccole serie e percio eranc
costosi.

Ogg\g\omo pero s costruiscono gio divisori EL
per (mpiegi “consumer‘.\ Un esempio tipico S0N0 {mg
derni  televisori o sinlonia digitale . Uno dei Compo.
nenti \(omdcxmevxtovu dei PLL wnel televicori e pr oprio
un divisore ECL veloce, capace di dividere la freou
enza.  delloscillatore locale nel tuner del felevisore
In banda UHF la frequenza dell'oscillaftore locale puo
arrivare ‘}ino o, JEOMH-= ed il divisore deve essere
in grado di accetlare C;Luestq frequenza con un cer
to nargine di Sicurezzo.
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La Siemens produce 5 Lipi di divisori veloci ECL,
Lutti reperibili a prezzi interessanti. Purtroppo que
Li integrali sono quasi sconosciult sul mercalo
itakiano . Credo che Lo camsa principale e la scarsa
d(%&usione della. letterafura fecnica dello. Siemens
in [Lalio. Questi (V\tegrqf('\ sono  poco noti Perfino
ai  Leonici Npoxov\ori TV . genera\mente vengono mon
tali all'inlerng dei tuner e oggigiorno nel caso di
avaria. i tecnict sostituiscono il modulo comp\eto
del tuner.

In fig. A sono rqppreser\to&l i dali principali dei
Presca\er ECL derivati dalla letteratura tecnica
dello. Siemens. I risultali ottenuli da prove persy
noli sono pero ancora pin lusinghieri, qli int egra.
Li 9enerm\ment€ superano anche abbondanle mente
lo.  massima {reiwenzq di conteggio dichiarata dalla
cwsa. costratirice.

L primi oLuovttro integrali in fig.'\., il S 0436, il
SDA 2001 | iL SDA 4040 ed il SDALOUA, sono previsti per
lmpieghi in tuner TV con sintonia o\ig(tov\e.ﬂ piw
vecchio ed il pin semplice e il S Ok36, La Siemens
lo a preannunciato gia nel 4318 IL S 0436 si presen
ta. come un minuscolo infegralo in custodia dual-
~in-line a 6 piedini, & un s0lo ingresso ,non pre
&mpu{scoxo e due uscite in confrofase per P{Lotcxre
direftamenie L\mteero\to PLL S 0433 Il S 026 e un
divisore binario e divide per G Questa cifra e
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un po scomoda oLuvomd»o lo si impiega Come pre
scaler per wun \[re%&enzimetro gia es(sten’(e, poi
che bisogna modificare la base dei tempi del
{reqwenz\metm . sostitwire il owarzo o} O@g(ungere
un divisore per 6k per leggere direttam ente sul
display la freqvuenm esatta  senza  scomode mol-
tiplicozioni. Lo, sensibilita d'ingresso del S 0436 ge
neralmente non e sufficiente e si rende neces
sario L'impiego di un PrequL(ficatore.IL S 0436
a pero anche dei vantaggi rispetto ai integrati
piu. complessi = e pin versalile e pin economico,
Con una %reob»\evxm dl A6Hz all'entrato si anne
circo. AbMHz oll wscita : fovci\w\e nte divisibili con i
TTL e perhno con i CMOS alimentali o tensioni
superiori a 40V.Non sono percio necessari aliri
infegrati veloci (e costosi) assiemne al O 0436,
Gl (V\tegro\t'\ SDA 2004, SDALOYO e SDA LD sono
derivatl dal S 0436 e sono stali studioli espres
samente per N ivvxpie%o nei tuner TV. Tutti e tre
anno due ingressi commutobili per VHF e UHF Il
SDA 2004 ed il SDALO4L anno anche dei Preampu_
{»iCQtOY"t interni | quaki migtioromo notevolmente La
sensibilita. L SDA 4040 a in compenso wn buffer
all' uscito. che fornisce un segnale a livello TTL.
Un integrato leggermente differente ¢ il 589,
interessante sopratutlo per impieghi PLL amatoria
Li nelle gamme dei Zm e dei F0em. Il S & e un
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divisore a modulo variabile e puo raggiungere |
250MHz oppure i 500MHz (dipende dal modulo pro
gr‘aw\moﬁo)n S 83 e stato espressamente studiato
per Uimpiego nei divisori a doppio modulo per PLL.
L'ingresso none preamplificato, all'uscita e invece
presenfe un buffer con alimenlazione separata Vs,
che puo arrivare anche a 42V Percio il S8 puo

ilotare senza, wlieriori interfaccie anche MOS e
CMOS alimentaki con fensioni superiori a 5V per
auwmentare W velocita Lo Siemens produce il S483
un integralo PMOS che assieme al S8, un quarz
un VCO e podhi allri componenti costituisce wun
PLL per VHF completo(vedi anche Fig&) Poiche il
S 89 puo funzionare anche come divisore decimale
St puo collegare senza.  problemi ad un frectwenz‘l}
melro preesistente.

Personalmente ho sperimenfalo il S 036 otfenen
do risultati molto buoni ( vedi fig.b). IL mio esempla
re. S O0k36 riesce o contare fino o 4400+44SO MMz
Con il preamplificatore proposto la sensibilita a 4300
MMz Si aggira Sl AOOmVeH\comumLue e difficile fore
delle wmisure affendibili a queste frequenze con mezz
amatorioki. A %re%}\evxz,e ivx%ev'\ori noturalmente La
sensibilita migliora: a 432 MMz | con quakche cm di
filo come antenna, posso leggere La frequenza di
un  walkie-falkie da AW in Trasmissione a  parecdai
metri di distanza. Ho inollre nolalo che la tempe-
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raturo influenza fortemente la massima Freq:wnm
di conteggio del S 0426 Ho wontato la piastrina
col circuito di fig.l. nel wmio vecchio ][r‘ecLuenz,ime
tro TTL e dopo mezz'ora dall' accensione (afre
quenzo. massima cala. anche di 400450 MHz Percio
e consigliabile montare la piastrina del prescaler
in un contenlore ben areato e montare sul S0i%
un piccolo  dissipatore.

Lo resistenza da A0k tra il piedino 6 (entrata)
del S0436 e massa merita wna spiegazione, que
sto. resistenza non appare nei schemi applicativi
della, Siemens. Senza. guesta resistenza il stodio
d*ingresso del SO0k36 e polarizzato per il massimo
guad\qgno e tende ad aulooscillare a circa {6H 2
in assenza diun segnale all'ingresso. Con un se
gnale opplicato le autooscillazioni cessano.ln un
PLL il divisore a sempre un forte segnale applicato
all'ingresso e percio non ci sono problemi . Risulta,
invece assal noioso vedere delle cifre senza signifi
calo alcano sul d(\sp(cu/ di un freq\uevxz,\metro da
laboratorio. Lo resistenza da 40k {a spostare il
punto di lavoro del stadio d'ingresso del S 0436 per
fcxre cessare ctweste aufooscilla ziont. E consigliabile
sperimentare il valore di q“uesta resistenzo . Un valore
basso ridwrebbe la sensibilita del prescaler, percio
o scegkie L massimo valore che {—Q ANCOYra Ces$sare
le aubo oscillaziont con un certo margine di sicu
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LS 0436 richiede wna teY\SiOV\e d' Q,LIAVV\QV\JCO\Z(O}'\Q
un po strana © 6.8V 5%, valore poco comune per chi
lavora con i circuili infegrali digitali, con un con-
samo di 5SmA tipici (30mA massimi). Nel mio frecLug
enzimetro avevo a disposizione una Lensione non
stabilizzata di 42V circa.Ho impiegate un 123 per
ottenere i *1V stabilizzali per il preamplificatore con
il BFR3L. A caunsa della resistenza omica dell' impe
denza da 220uH (non critica) la tensione calew ai
richiesti 16.3V sul piedino 2 del S OQu36.

Il S 046 a due wscile in controfase | che richie
dono , se ulilizzale, una resistenzo di lavoro da 23k
verso massa. Lo tensione dluscila e tipicamente 800
mVpp , il stadio col 8123 (2N944) prowvede a portg
re iL segnale oo Livelli TTL.Un altro stadio simile
provvede a portore a Livelli TTL il segnale prove
niente dai circuiti d'enlrata per frequenze basse
(misu\ro\ dire ttow Prescoder esduso) LOL Commutaaig
ne dei circuiti dlingresso e della. base dei temp
e eseguifa dal mulbiplexer #4453 (ubilizzata una
meta). Il commulalore per Uinserimento del pre
scaler commuta anche i punli decimali del ckksptczy_
Il diodo ANut4g Prcte%e l'ingresso S del FuASY. Unk02Y
divide la frequenza della base dei tempi per 6l
q\ubar\dvo viene inserito il presoa\er,

Il circuito e stafo wonfato sw un pezzo di
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vetronite, singolo rame, di bemx&5Scm circa. (ve
d.i {ig.g.)

IL SO43% e un \'vxtegmto assai economico,al-
meno se Comparato con gli ormoai obsoleti
95H90 e A4C30.In Germania costa swi 5DM.IL mio
esemplare L' ho compralo per 3klire presso la
ditta. ECO di 60r£zia.(|9rezzi Ma.gqio 4984)

Yidimyorr Maiar
YU3IUMV

Letteratura tecnica della Siemens sull'argomento:
-Imtegrierte Schaltungen fir die Unterhaterungs
elektronik, Datenbuch 41380/81

-Digital ICs, Data Book 41380/84

- Schaltbeispiele , Ausgabe 1980/81



‘Suawia\g  v\ReP )3 »w?umm,_m H|.<.m_..._

ompows oiddop v.d]  AG+  [SOWD/LL| 2NavOA | AMQST | 2HWO0S 68 S
/A opoo ndwodud 7| A G g ™3 | 957:V | A%0h  [2HWOOOV | VvhO% VAS
JH/IHA puoizeprwwed | ARG L1 967:y | A%007 |HWOO0Oy | O%04h VQS
SHN/1HA Hoyoalfidwioaid 7| QO + 123 h9:v | AMSE  |ZHWOOVV | 00T VAS
— N894+ 1213 h9:y | AWMOQT | ZHWOOOV 9¢Hh0 S
AL Talo) Zouaum i dwqu,mmw onpow y&%xdé bl o..wmm%oo diosIalp ops:mmg
_Eo 0))241 ©)1)1gisuas [ozuan P.* xou




68 S
pa 9gh0 S ' 1jupssauayw wnid yoabayul Bwp WP vunymyowoez _ 7 biy

M Yy wodNg 4 O 0 %) {Wﬂwﬁ
L] | | |
t 9 S5 s T ¥ < T v

£8 S d 9gh0 S O
8 6 O v TH Ev h¥ h 5 9
RN R
u ¥13 N 7 wNg YSA O N9 PO



68 S 1op obaidwny sad  suswalg  wyvp  0yuabbns  oymoury —rg by

Q0 -
CIH|H|H AO © A+
W 7017 T1H H o\ "pow WO17IRS
00V | H|[T|H |
¢oV || H
00/ :_m._. i Hé
I I 1 Awwj O#d»ﬁ&#&v ang 4 Vv LI
» Vv [ 1[H| 7 asof dwod | w2 225
OMN 1108} -~
0s | H| 7|7 ._ n_v AP | 88 S My, {—— QA
s |17 ] T e w o, P
XoW ¥w¢ oynpow fyng glv N_\.S\>

ABYS )4 aubizoUewYY S+



J9103534d 2w Igh) )P 0ba1dwi

oﬁmén:msﬁ&wg% [dwy

2NN Oh > 25
3zuanbas}

duvyuod Jad

-l

L1 o)eAn
210y 501}

cit8

N3

12p 2399 vjop
)
H9:) S40SIAIP
4
121035244 ¥
UMWY} S ¥ Pep
0] ﬂ&ofaﬂ
2, nn>
[~ v
® _ 0211043181
5 SN opoynwwon
&
2 v L ]
~< jesa \m%ml % aN9 w...wH
03)607 7119 T wl
2 s0yo3u00 mmsi.}
wop 5 ol
.uu>
eﬁf_w:g.re* u H W
swazepauny %]

AS+

1 4ad  oquabbns

J

oMUYy ¢ mﬁ

-A dwied
]
Y}eijud p 42103%3ud =4\ P
i._dw\d..ou wgoﬁwpsms_.z .2 2 Tit als
NGyt Wiy qruny sy g
e EM Tw
1
e | M
—
h9i H7013 /g
TLL«TI 220124 240S1A)p 9% 20)031§ dwivasd
el T T 76338
240]V)8%4] 3 ow, w0y
SIS o e 53 TDI@
= S ISV &y <2muaoy
p 0 S : gmw;,wZMSm
7 PPl t—
uoy uy ngy
QY
ENZ OLS3L 1G3A %



0241 |7 P)OS
a3y03s22d Y1 aad oypdwois eymany - G by

"queuodwiod  ©99) vIsIA

\

TRV

N\







